SWisscom

Handbuch Technik

Kabelkanalisationen

Version 3-2

Ausgabedatum 20.06.2024

Ersetzt Version 3-1

Giiltig ab 01.07.2024

Vertrag Vertrag betreffend Zugang zu Kabelkanalisationen FMG

Vertrag betreffend Kabelkanalisationen Kooperation FTTH
Vertrag betreffend Kabelkanalisationen

Swisscom (Schweiz) AG
CH-3050 Bern

Kabelkanalisationen
Version 3-2
Glltigab 01.07.2024

1/19



swWisscom Handbuch Technik

Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 3
2 Netzaufbau 3
3 Technische Limitierungen und Leistungsmerkmale..................cconnssceneeceeeenenesessnsees 3
31 LIMUEIEIUNEEIN oottt estse s ese st es e a8 3
3.2 Arten und Auspragungen von KabelkanalisSationen .......cc....cercrieceeeiseeceessssssessssesmssssesssssssseee 3
33 REAITSTEIUNESVATIANTEN oottt set et 5
4 Frei verfiigbare Kapazitdten / Reservemanagement SWisscom ... 12
4.1 CTUNUSSEZE oot eeessse s esis ettt 12
4.2 Frei verfligbare Kapazitaten bzw. Reserven pro Kabelkanalisationsart ... 14
5 Betriebliche und technische Bedingungen ...

5.1 Architektur / Kabelterminierung / Vernetzung

5.2 BaUICNE MASSNANIMEN w..ccccirrrrriiieeriisseee e eeeeeieeessesesee s ssssessss s s sssss st st
5.3 Verlegetechnik / KADEICINZUE . ....cuuureerceeeieeeesm s eeeeeeesesssesssmss s ssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssnnnas

6 Langenberechnung

7 Erstellung eines gemeinsamen Glasfasernetzes................crneessseesssesssseenns 18
7.1 Netzkomponenten & BegrifflichKEITEN ... sssssssess s ssssssssesesssanas 18
7.2 VEIERITPUNKE ettt 19
Swisscom (Schweiz) AG Kabelkanalisationen 2/19
CH-3050 Bern Version 3-2

Glltigab 01.07.2024



swWisscom Handbuch Technik

1 Einleitung

=

Dieses Handbuch beschreibt die technischen Details im Zusammenhang mit dem Zugang zu
Kabelkanalisationen.

N

Samtliche Angaben zu Bezugsquellen und Ausflihrungsvarianten sind unverbindlich, erheben keinen
Anspruch auf Richtigkeit und kdnnen sich jederzeit situations- oder technologiebedingt andern.

2 Netzaufbau

[y

Kabelkanalisationen gehoren Verbindungs- und/oder Anschlussnetzen an, wobei letztere noch
unterteilt sein konnen. Das generische Kabelkanalisationskonzept ist aus der nachfolgenden
Abbildung ersichtlich.

Verbindungsnetz total
A

-,
Anschlussnetz total

N

'\

ﬁmahon exkl. Gememﬁ Kanahsatm}

genutzt im Kanalisation genutztim
Wdungsnetz \/ Anschlussy

— e

Abbildung 1: Generische Zuordnung der Kabelkanalisationen

N

Die Kabelkanalisationen stehen der Nutzerin flir den Einzug von Kabeln auf Stufe Anschluss- oder
Verbindungsnetz schweizweit oder spezifisch, d.h. im Falle der Erstellung eines gemeinsamen
Glasfasernetzes geographisch abgegrenzt, abhangig von den Zugangspunkten und
Standortgegebenheiten zur Verfligung.

w

Spezifische Gegebenheiten im Kontext mit der Erstellung des gemeinsamen Glasfasernetzes sind
dem Kapitel 7.1 zu entnehmen.

3 Technische Limitierungen und Leistungsmerkmale

3.1 Limitierungen

=

In den Kabelkanalisationen von Swisscom sind weder Mehrfachrohre von Dritten noch Speedpipes
von Dritten zugelassen.

3.2 Arten und Auspragungen von Kabelkanalisationen

=

Als Kabelkanalisationen bezeichnet Swisscom folgende Bestandteile der Anschluss- und
Verbindungsnetze von Swisscom:

- Kanale

- Vollrohre
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- Rohrblécke/Kunststoffrohranlagen
- Mehrfachrohre in Kunststoffrohren ab K100
- Begehbare Kabelstollen mit Swisscom eigenen Konsolen

3.2.1 Kanale

Kabelschutzkanale (Zoreskanale) sind verzinkte Blechkanale, bestehend aus einer oberen und
unteren Kanalhalfte. Kabelschutzkanale bilden einen grossen Teil des Festnetzes von Swisscom. Im
bestehenden Festnetz existieren diverse Kabelschutzkanaltypen mit verschiedenen Durchmessern.
Die am haufigsten verwendeten Grossen sind Zores 4, Zores 8 und Zores 9.

Betonkanadle sind viereckige Kanale aus Beton mit Decksteinen. Im Festnetz existieren Betonkanale
mit verschiedenen Dimensionen. Die am haufigsten verbauten Dimensionen sind: Betonkanal 14 x
16cm, Betonkanal 40 x 19cm und Betonkanal 55 x 30cm.

3.2.2 Vollrohre

Y Als Vollrohrkanalisationen gelten Schacht-Schacht-Verbindungen zwischen begehbaren Schichten,

welche niveaugerecht und geradlinig verlegt werden. Verwendet werden handelstbliche Rohre aus
Beton oder Metall mit normalerweise 150 bis 600mm Durchmesser.

3.2.3  Rohrblécke / Kunststoffrohranlagen

Y Alle im gleichen Graben gemeinsam verlegten Kunststoffrohre gelten als Rohrblécke/

Kunststoffrohranlagen. Sie dienen als Schacht-Schacht-Verbindungen und als Gebaudezuleitungen.
Verwendet werden handelsiibliche Kunststoffrohre mit normalerweise 40 bis 120mm Durchmesser.

3.2.4 Bestehende Mehrfachrohre

1.

Mehrfachrohre, MR3 und MR4 Rohrverbundsysteme sind Unterteilungen fiir Kunststoffrohre,
welche in bestehende Rohre eingezogen werden. Mehrfachrohre werden in DN 100
Kunststoffrohren verwendet. Es werden keine neuen Mehrfachrohre mehr von Swisscom verbaut
und bereits eingesetzte Mehrfachrohre werden, wenn immer maoglich, entfernt.

3.2.5 Begehbare Kabelstollen mit Swisscom eigenen Konsolen

" Kabelstollen sind mit Dritten (Werke, Gemeinwesen, etc.) gemeinsam erstellte, begehbare

Kabelkanalisationen.

3.2.6 Zugangsschichte

3.2.6.1 Einstiegschacht

Einstiegschachte (ES) sind begehbare Schachte. Der Einstieg erfolgt durch eine Deckeloffnung mit
Deckeldurchmesser von 60cm. Die meisten ES weisen eine lichte Hohe von mehr als 1,80m aus.
Ausnahmen konnen durch bauliche oder geologische Gegebenheiten bedingt sein.
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Abbildung 2: Einstiegschacht

3.2.6.2 Kleineinstiegschacht

Kleineinstiegschachte (KES) sind in der Regel nur tiber einen rechteckigen Einstieg begehbar. Um
arbeiten zu kdnnen, muss die Schachtabdeckung entfernt werden.

i

Abbildung 3: Kleineinstiegschacht

3.2.6.3 Plattenschacht

Y Plattenschéchte (PLS) sind vom Erdreich tiberdeckt und nur nach der Entfernung des Erdreichs und

der Betonabdeckplatten begehbar.

Abbildung 4: Plattenschacht

3.2.6.4 Kontrollschacht

Kontrollschachte (KS) werden nur bei Abzweigungen oder kleinen Kabelverteilungen eingesetzt. Sie
sind auf Grund ihrer Dimensionierung nicht begehbar.

Abbildung 5: Kontrollschacht
3.3 Realisierungsvarianten

3.3.1 Anwendungsfelder

Mogliche Zugangs- und Endpunkte der Kabelkanalisationen von Swisscom sind:
- einSchacht

- eine Gebaudeeinfihrung

- ein Vorschacht an einem Standort von Swisscom
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- Ausristungen an einem Standort von Swisscom innerhalb Raumlichkeiten oder Dritten. Fur
Zufiihrungen aus dem Stammbereich (Ausbau Glas-Netzinfrastruktur) kann sich der
Zugangspunkt im Kabelkeller befinden

3.3.2 Schacht - Schacht

Schacht Schacht

Abbildung 6: Realisierungsvariante: Verbindung Schacht — Schacht

Y Eswird jeweils ein Swisscom Eintritts- und ein Austrittsschacht definiert. Die Schachtein- und -

austrittpunkte werden durch Swisscom geplant bzw. vorgegeben, und durch die Nutzerin realisiert.
Wenn Kabel aus kabelzugtechnischen Griinden zusammengesetzt werden missen, gibt Swisscom
der Nutzerin den Spleisspunkt vor. Dieses Vorgehen wird in der Projektierungsphase gegenseitig
abgestimmt.

Schachtdurchquerungen werden je Einzelfall geprift. Die Anordnung der Kabel darf Ausbauten
(Kabelzug) in der(n) Grundausrichtung(en) der Trasse nicht behindern. Fiir die reine Durchquerung
von Schachten kommt die minimale Distanz gemadss Leistungsbeschreibung zur Anwendung.

Verbindungen respektive Abzweigungen (Interkonnektion) zu Infrastrukturen Dritter werden gemass
Handbuch Betrieb einzelfallspezifisch geprift. Fur solche Anfragen bestehen keine Garantien und
Swisscom kann Auflagen zu der baulichen Ausfiihrung des Zugangspunktes (z.B. Neubau Schacht)
definieren.

3.3.3  Schacht — Gebdudeeinfiihrung

Hauseinflihrung/Gebaudedurchdringung

Il Schacht chacht

Abbildung 7: Realisierungsvariante: Verbindung Schacht — Gebaudeeinfiihrung

L Ist ein Gebaude durch eine Kabelkanalisation von Swisscom erschlossen, so wird von einem

ausgewahlten Swisscom Schacht bis zur Gebaudeeinfiihrung (Hausdurchdringung) die Projektierung
des Kabelzugs durchgefiihrt. Die gebaudeinterne Planung bzw. die Koordination der Hausinstallation
obliegt der Nutzerin in Absprache mit dem jeweiligen Eigentimer.
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3.3.4

Schacht — Standort von Swisscom

Standort von
Swisscom (AZ, TZ)

KOL FDV I
F&G
u

Schacht Schacht

Kabelkanalisation

Abbildung 8: Realisierungsvariante: Verbindung Schacht — Standort von Swisscom

1

Diese Variante umfasst das Kabelzugprojekt ab einem ausgewahlten Swisscom Schacht tGber den
Gebaudeeinfihrungspunkt bis in Raumlichkeiten von Swisscom oder Dritten resp. im Falle der
Erstellung eines gemeinsamen Glasfasernetzes auch in den Kabelkeller.

Im Innern des Standortes (Gebdude) sind nach erfolgtem Kabelzug die Brandabschottungen gemass
Vorschriften bei bestehenden Bohrungen wieder zu verschliessen resp. bei neuen
Mauerdurchbriichen anzubringen.

Der Zugang in Raumlichkeiten am Standort von Swisscom erfolgt gemass Produkt Zutritt. Spezielle
bauliche oder sicherheitsspezifische Situationen sind der Projektierungsmappe zu entnehmen.

Vernetzungen mit Infrastrukturen Dritter erfolgen friihestens nach dem Zentralenvorschacht resp.
gemass Leistungsbeschreibung.

3.3.5 Anforderungen an die Gebaudeeinfiihrung

Ist durch den Zugang zu Kabelkanalisationen auch eine Gebaudeeinfihrung (Hausdurchdringung
oder Durchdringung der Aussenwand an einem Standort von Swisscom) betroffen, ist diese nach den
anerkannten Regeln der Baukunde und dem aktuellen Stand der Technik gas- und wasserdicht
auszuflhren. Swisscom verwendet dazu ein 2-Zoll Stahlrohr. Die Abdichtung zwischen Kabel und
Rohr ist durch die Nutzerin mit handelslblichen Dichtungsmaterialien, welche den Anspriichen der
Gas- und Wasserdichtheit entsprechen, zu gewahrleisten.
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Einfiihrung gerade

Einfiihrung mit Bogen

Handbuch Technik

Einfiihrung gerade

Einfiihrung gerade

Einfilhrung in der Ecke / unter bei maglicher Wasserséule

Decke

Abdichtstelle gegen Gas/Wasser
Zemenimorte! PC 500

A

N
SR \ \ o WVW“W“\\N§§

Abdichtstelle gegen GasMasser
Zementmdrtel PC 500

Schacht @ 60/1=50

} 68
Bohr-
y loch 910

------- B!

Stahlrohr 2*

Abdichtstelle gegen
GasMasser

Stahlrchr 2*
Schrurnpfruffe

Rohrfixierung

Kunststoffrohranlage auf Parzelle

Stahlrohr 2*

Schrumpimuffe

Kunststoffrohranlage auf Parzelle

Schrumpfmuffe

Alle Angaben in cm

Kunststoffrohranlage auf Parzelle

Abbildung 9: Gebaudeeinfiuihrungstypen

3.3.6 Anforderungen an die Einfiihrung von Minikabel (Glas)

" Beivielen Standorten (Geb3uden) sind zum Teil geschraubte oder gar keine Hauseinfiihrungen
vorhanden. Um sehr aufwandige Demontagearbeiten an den vorhandenen Hauseinfiihrungen zu
vermeiden, ist eine neue Hauseinflihrung zu erstellen. Bis 144 Faser-Minikabel wird ein 1“-Stahlrohr
verwendet (beim 144 Faser nur gerade 1“ Stahlrohre). Wenn gréssere Kabel verwendet werden
mussen, ist ein 2“-Stahlrohr zu verwenden.

3.3.6.1 Hauseinfiihrung

" Diese kdnnen in der Regel gedffnet werden.

Ist-Zustand:
Geschraubte Hauseinfiihrung entfernen, danach neues Kabel einfiihren und mit Luftsack vom
Gebaude aus abdichten.

> Abdichtung:
Erfolgt die Abdichtung mittels aufblasbarem Dichtelement missen Minikabel durch Micro-Tube
(Querdruck -> Wandstarke min. 2mm) geschiitzt werden. Das Micro-Tube ist auf die Hauseinfiihrung
zu begrenzen.

Kabelkanalisationen
Version 3-2
Glltigab 01.07.2024
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Best. Terrain

Mauer

Minikabel

Einzelzugabdichtung
i Micro-Tube

+— Bestehender U-Kanal

Kabelschutzkanal Nr. 4

m — — Dichtelement

Abbildung 10: Hauseinflihrung (kann gedffnet werden)

3 Abmessungen Micro-Tube:
Wandstarke 2mm (Querdruck)
Abdichtung:
Micro-Tube zu Minikabel gas- und wasserdicht

3.3.6.2 Neue Hauseinfiihrung 1 Zoll (25mm)

Swisscom verwendet zwei neue Hauseinfihrungen, welche einseitig mit einer Quetschdichtung
abgedichtet werden. Infolge der Biegeradien und Durchmesser der Gummidichtung eignen sie sich
flr neue Mini-LWL-Kabel von 12-144 Fasern. Die Lange der Rohre wird grosszligig bemessen, damit
sie auch fur dickere Gebaudemauern passen. Uberlédngen sind abzusagen. Der Ubergang vom
Metallrohr auf den Zoreskanal erfolgt mit dem orangefarbenen Kunststoffrohr mit einem
Durchmesser von 20mm.

Beim 144 Fs Minikabel darf nur das gerade Hauseinflihrungsrohr (1) verwendet werden. Das
gebogene mit einem Innendurchmesser von 105mm ist gegentiber dem einzuhaltenden
Durchmesser des 144 Fs Minikabel 160mm deutlich zu klein. Hier braucht es die neue 2 Zoll
Hauseinfihrung.
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Best. Terrain

Minikabel
U-Kanal

Neue 1 Zoll-Hauseinflihrung
gebogen mit Quetschdichtung

Flexibles KST-Rohr
Micro-Tube / Elektrorohr 20mm

Denso-Kitt \
A

Kabelschutzkanal Nr. 4

Kupferkabel ohne Hauseinfiihurng
oder Hauseinfiihrung, welche nicht
gedffnet werden kann

Abbildung 11: Neue Hauseinfiihrung 1 Zoll

Gummiquetschdichtung

Abbildung 12: Hauseinflihrung gerade Aussendurchmesser  Apbildung 13: Hauseinfuhrung gerade Aussendurchmesser 25mm / max. bis
25mm / max. bis 144 Fs Minikabel Art. 130.092.0 144 Fs Minikabel Art. 130.233.0

> Ist- Zustand:
Bei dlteren Standorten (Gebauden) wurden die Kupferkabel direkt durch die Mauerdffnung ins
Gebaude gezogen und die Offnung wurde zugemauert.
Variante:
Um aufwandige Spitzarbeiten zu vermeiden, wird eine neue 1 Zoll Hauseinfliihrung hergestellt (gerade
und 90° Bogen). Durch diese Variante kann eine teure und aufwandige Kernbohrung vermieden
werden. Flr die neue 1 Zoll-Hauseinflihrung reicht ein Bohrloch, welches mit einer
Schlagbohrmaschine ausgefuhrt werden kann.

> Abdichtung:

Die Abdichtung zwischen Kabel und neuer Einflihrung mit Gummiquetschdichtung sind aus
nachfolgenden Abbildungen ersichtlich:

Swisscom (Schweiz) AG Kabelkanalisationen 10/19
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Abbildung 14: Gummiquetschdichtung Minikabel 12 Fs Abbildung 15: Gummiquetschdichtung Minikabel 72 Fs

* Die Gummieinsatze (Lochdurchmesser 11mm) eignen sich zum Abdichten der Minikabel 96er und

144erin der 1 Zoll Hauseinfuhrung.

Die Artikelnummer ist: 130.380.9 und muss separat zur Hauseinflihrung bestellt werden, da die
Hauseinfihrung mit der kleinen Abdichtung besttickt ist.

Ausfiihrung:

Der Ubergang zwischen Mauerwerk und Rohr wird mit Mértel oder mit dem Dichtprodukt ,Sika
Anchor-Fix (Kartusche)“ abgedichtet und muss gas- und wasserdicht sein.

Das Bohrloch muss so dimensioniert werden, dass die Abdichtung gewahrleistet ist.

3.3.6.3 Neue Hauseinfiihrung 2 Zoll
Y AbKabelgrésse 12Fs/D GGT muss zwingend eine neue 2 Zoll-Hauseinfiihrung (gerade oder 90°-Bogen)
versetzt werden.

F

1

Abbildung 16: Hauseinfihrung 2“ gerade, Stahlrohr gerade Abbildung 17: stahlrohr gebogen 60.3x2.9/ Lange 700mm Art. 130.243.9
60.3x2.9 / Lange 700mm: Art. 130.241.3 (HG-Commerciale) (HG-Commerciale)
> Ausfiihrung:

Der Ubergang zwischen Mauerwerk und Rohr wird mit Mértel oder mit dem Dichtprodukt ,Sika
Anchor-Fix (Kartusche)“ abgedichtet und muss gas- und wasserdicht sein.

Das Bohrloch muss so dimensioniert werden, dass die Abdichtung gewahrleistet ist.

Swisscom (Schweiz) AG Kabelkanalisationen 11/19
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3.3.7 Anforderungen fiir die Verlegung von Spleissmuffen

Spleissmuffen der Nutzerin konnen in den vertraglich definierten Verteilpunkten verlegt resp.
angebracht werden. Swisscom gibt den genauen Standort und die Kabelfiihrung vor.

Spleissmuffen kénnen nur in zuganglichen Schachten montiert werden.

Die Spleissmuffen der Nutzerin im Verteilpunkt werden analog wie die Kabel beschriftet (siehe Ziffer
53Rz 2).

In der nachfolgenden Abbildung ist eine Moglichkeit fur die Montage aufgezeigt:

e

Abbildung 18: Verlegung Spleissmuffe

4

4.1

Frei verfiigbare Kapazitdten / Reservemanagement Swisscom

Grundsitze

Die verfligbare Kapazitat einer Kabelkanalisation ergibt sich aus der Differenz zwischen maximal
nutzbarem Querschnitt und effektiver sowie geplanter Belegung. Im Zusammenhang mit der
Kapazitatsberechnung unterscheidet Swisscom zwischen mehreren Reservearten gemass separater
Beschreibung (vgl. dazu Handbuch Betrieb):

- Geplante Belegung der Kabelkanalisationen

- Technische Reserven

- [Notreserven (Notbetrieb) punktuell, in speziellen Situationen (vgl. Handbuch Betrieb)].

Fur Verpflichtungen, die sich aus der Grundversorgungskonzession ergeben, miissen im Einzelfall
zusatzliche Kapazitaten berlcksichtigt werden. Einzelheiten dazu finden sich in der
Leistungsbeschreibung.

Der maximal nutzbare Querschnitt resp. die Fullrategrenze wird pro Abschnitt berechnet und
berticksichtigt die technisch gegebenen Zwischenraume zwischen den Kabeln nicht. Dies bedeutet,
dass dieser Wert als absoluter Grenzwert gilt.

Der freie Querschnitt wird im Sinne einer technischen Reserve einerseits fur die Arbeiten mit dem
Kabelzugschlitten und andererseits flr die Ausleuchtung von Schacht zu Schacht zwingend bendtigt.
Die Fullrategrenze ist die Summe aller Querschnitte der Kabel und ist wie folgt definiert:

- Raumausnutzungswert gemass Inventarsystem Swisscom (Ist = Summe Kj) plus

- Querschnitt geplante Kabel (P).

Generell darf eine Flllrategrenze von gesamthaft 45% (industrieweiter Erfahrungswert) des
nutzbaren Rohrquerschnittes nicht Gberschritten werden. Der verbleibende Querschnitt ist die

Swisscom (Schweiz) AG Kabelkanalisationen 12/19
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technische Reserve, die z.B. fiir den Betrieb der Kabel, den Kabelein- und -auszug sowie die
Ausleuchtung notwendig ist.

Nachfolgende Abbildung gibt eine schematische Ubersicht der Berechnungsmethode resp. des
Sachverhaltes.

R = Rohr
P = geplantes Kabel
K= Kabeli

n
Querschnitt P+ ¥ QuerschnittK; £ 0.45 x QuerschnittR
-1

Abbildung 19: Berechnungsmethode

Die Belegung wird durch eine Fiillrategrenze begrenzt, welche mehrheitlich fur alle
Kabelkanalisationstypen gilt. Ausnahmen sind Mehrfach- und Kunststoffrohre mit einem
Durchmesser unter 100 Millimeter und einer Schachtdistanz grosser als 150 Meter sowie
Rohrblocke.

 Nachfolgende Tabelle gibt eine generische Ubersicht der Fiillraten pro Kabelkanalisationsart:

Fillrategrenze

Rohrtyp Schachtdistanz <150m Schachtdistanz >150m
Kanal 45% 45%

Vollrohr (Beton/Metall) 45% 45%
Kunststoffrohr K55-K100 45% Max. 3 Kabel?
Kunststoffrohr >K100 45% 45%
Mehrfachrohr Max. 1 Kabel pro Innenrohr Max. 1 Kabel pro Innenrohr

9 im Anwendungsfall inkl. Notreserve

Tabelle 1: Fillrategrenzen

7~ Fur Rohrblocke gelten zusatzliche, erganzende Regeln gemass nachstehender Tabelle:

Erweiterte Reserveregel

Rohrblock Die allgemeinen Rahmenbedingungen gemass Tabelle 1 gelten pro Rohr,
Typ und Abschnitt.

Zuflhrung und Raum Allgemeine Rahmenbedingungen gemass Tabelle 1 gelten pro Steigzone.

Tabelle 2: Erweiterte Regel Reserve Rohrblécke
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4.2 Frei verfiigbare Kapazitdten bzw. Reserven pro Kabelkanalisationsart

4.2.1 Kunststoffrohre

Y Beidieser Art von Kabelkanalisationen betrigt der maximal nutzbare Querschnitt 45 % des

effektiven Querschnitts des Rohres.

Bei Kunststoffrohren mit einem Nenndurchmesser von weniger als 100mm gelten zusatzlich bei
Schachtdistanzen von lber 150 Meter die Rahmenbedingungen gemass Ziffer 4.1.

Nachfolgende Abbildung zeigt den Querschnitt eines Kunststoffrohres inkl. Bezeichnung der
Reserven:

P = geplantes Kabel
Fiillrategrenze <=45%

Abbildung 20: Querschnitt Kunststoffrohr, Bezeichnung der Reserven
Kunststoffrohr < 100mm mit Schachtdistanz > 150m, max. 3 Kabel.

4.2.2 Rohrblocke, Mehrfachrohre, Kunststoffrohranlage

Es gelten je Rohr der Anlage oder je Einzelrohr des Mehrfachrohrs die Rahmenbedingungen gemass
Ziffer 4.1.

In Kunststoffrohranlagen resp. bei Rohrblocken gelten die Bestimmungen gemass den allgemeinen
Rahmenbedingungen (Ziffer 4.1) je Rohr und Streckenabschnitt. Nachfolgende Abbildung zeigt
mogliche Anwendungsfalle:

— p— — p— — p—
|2C
@000 0000 OO0

P = geplantes Kabel
K;=Kabel
R=Rohr

Beispiel: Beispiel: Beispiel: Details Mehrfachrohr

Kunststoffrohranlage Kunststoffrohranlage Kunststoffrohranlage (MR)

< 6 Kunststoffrohre > 6 Kunststoffrohre mit Mehrfachrohr

Abbildung 21: Kunststoffrohranlagen, Rohrblécke und Mehrfachrohr, Bezeichnung der Reserven

> Mehrfachrohre werden nicht mehr eingezogen.
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4.2.3

4.2.4

1.

4.2.5

5.1

Kandle

Ein Beton- (viereckiger Kanal aus Beton mit Decksteinen) oder Kabelschutzkanal (Zores) gilt
unabhangig von seinem Querschnitt bzw. Durchmesser als maximal belegt, wenn die Fullrate 45 %
betragt.

Zoreskanale kdnnen nur in gerader Linie verbaut werden und mussen somit bei einem Kabeleinzug
alle Abzweigungen, Richtungsanderungen und Kreuzungen durch Kabelzugschlitze wieder
zuganglich gemacht werden.

Vollrohre

Fiir Beton- oder Metallrohre (handelsiblich, gleich welcher Grosse) erfolgt die Berechnung des
bendtigten freien Raumes gemass den allgemeinen Rahmenbedingungen (Grundsatze Ziffer 4.1).

Zugangsschachte und Muffen

Der Zugang, die Funktionstauglichkeit und der Unterhalt mussen jederzeit sichergestellt bleiben. Das
verbleibende Volumen entspricht einer technischen Reserve, die z.B. fiir Arbeiten an den Muffen und
Ausrlstungen fiir den Kabelzug notwendig ist.

Muffen, welche aus kabelzugtechnischen Griinden verwendet werden, richten sich nach der Grosse
der Kabel bzw. Anzahl Kupferadern oder Glasfasern.

Betriebliche und technische Bedingungen

Architektur / Kabelterminierung / Vernetzung

Die Terminierung des Kabelkopfs an einem Standort von Swisscom erfolgt in einem Raum (z.B.
Verteiler, Kabelkeller, Kollokation Nutzerin) resp. nach der Gebdudeeinfiihrung im
Hausanschlusskasten (HAK) und bei Erstellung eines gemeinsamen Glasfasernetzes auf einem
Verteiler bzw. einer Spleisskassette (BEP). Im Verteilpunkt befindet sich die Terminierung in einer
Spleissmuffe.

Vernetzungen von Kabeln oder Infrastrukturen der Nutzerin erfolgen im Falle der Erstellung eines
gemeinsamen Glasfasernetzes in den Verteil (DP)- resp. Verbindungspunkten (Duct-IC) des
Anschlussnetzes.

Bei der Erstellung eines gemeinsamen Glasfasernetzes konnen im Falle von Platzknappheit
Kabelkopfe gemeinsam in den Verteiler von Swisscom verlegt werden. Pro Gestell kann mehr als ein
Einschub vorhanden sein. Die Anzahl Einschiibe sowie die technisch bedingten Aufteilungen
derselben auf andere Gestelle wird von Swisscom bestimmt.

Swisscom und die Nutzerin bestimmen in diesen Fallen pro Anschlussnetz, Erschliessungsgebiet
bzw. pro Zelle gemeinsam die ,Distribution Points/Manholes” (Verteilpunkte) pro Bereich zwischen
,Drop“ (Verteilbereich) und ,Feeder” (Stammbereich). Diese Verteilpunkte befinden sich in
Zugangspunkten, welche ohne Tiefbauarbeiten zuganglich sind. Die Platzierung der Muffen und die
Gebietsaufteilung werden in einem separaten Vertrag geregelt.
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5.2 Bauliche Massnahmen

Y Muss ein Anschluss an einen Schacht von Swisscom gebaut werden, wird die Schachteinfiihrung an

der stirnseitigen Schachtwand durch Swisscom geplant und durch die Kundin realisiert.
Grundsatzlich gilt, dass an dieselben Schachtseiten angeschlossen werden darf, an denen Swisscom
bereits angeschlossen hat. Die Ausfiihrung der Arbeiten wird von der Nutzerin direkt an eine von
Swisscom akkreditierte Montage-/Kabelzugunternehmung bzw. Bauunternehmung vergeben.

Bei Beendigung des Vertragsverhaltnisses (Einzelvereinbarung- und/oder Rahmenvertrag) sind die
Kabel —sofern sie nicht herausgezogen werden —an den Ein- und Austrittspunkten abzutrennen. Die

Offnungen missen verschlossen resp. abgedichtet werden.

> Fir Kabel, welche ab Zufiihrung in der Kabelkanalisation von Swisscom weiterverlaufen, ist

Swisscom bzgl. der Trennung des Kabels vorgangig zu kontaktieren, damit nachfolgende
Kabelauszige nicht erschwert oder verunmaoglicht werden.

5.3 Verlegetechnik / Kabeleinzug

" Die Kabel sind nach den anerkannten Regeln der Baukunde und dem aktuellen Stand der Technik mit

aller Sorgfalt in die Kabelkanalisationen einzuziehen. Unter die Begriffe Kabelzug / Kabelverlegung
fallen sowohl das Auslegen von Kabeln wie auch das Ziehen und Einblasen der Kabel in
Kabelkanalisationen mittels spezieller Kabelziehwinden oder Einblassystemen (z.B. Micro Cabling,
Fibre Blowing etc.). Werden Kabel ausgezogen, gelten grundsatzlich die gleichen Bestimmungen wie
beim Einzug.

> Es gelten dabei insbesondere folgende allgemeine Rahmenbedingungen und Auflagen:

- Firden Kabelzug gelten die Bestimmungen gemass Handbuch Betrieb sowie die publizierten
Vorgaben und Sicherheitsbestimmungen flr Arbeiten in Kabelkanalisationen; Betrieb, Wartung
und Stérungsbehebung der Kabel der Kundin erfolgen ausschliesslich durch die akkreditierten
Montage- /Kabelzugunternehmungen

- Zwecks Identifikation sind alle Kabel in den Schachten zu bezeichnen. Die Bezeichnung muss mit
witterungsbestandiger Beschilderung sichergestellt werden und enthalt jeweils eine bestimmte,
im Rahmen des Kabelzugprojekts durch Swisscom vorgegebene Nummer, bestehend aus:
Standortangaben — Anschlussnetz-Abkirzung — Kundennamen-Abkurzung — Kabelnummer —
Kabeltyp (Beispiel: 790-BAE-Kundennamen-07019-12Fs)

- Die Fihrung der Kabel, die Platzierung von Muffen und das Anbringen von Durchbriichen im
Falle von Interkonnektion mit Infrastrukturen Dritter in den Schachten, Gebaudeeinfihrungen,
Standorten von Swisscom (Anschlusszentrale, AZ; Transitzentrale, TZ) und Steigzonen
(Anordnung, Montage und Fiihrung) hat nach Angaben von Swisscom gemass Kabelzugprojekt
zu erfolgen

- Esdurfen keine bestehenden Swisscom Muffen bewegt oder umplatziert werden. Ist dies flr den
Kabeleinzug nicht zu umgehen, muss Swisscom zwingend im Voraus informiert werden, damit
die Muffen auf ihre Dichtigkeit geprift werden konnen

- Mehrldngen (Reserveschlaufen) in den Anlagen von Swisscom sind nicht gestattet
- Die Kabel diirfen sich im Schacht nicht Gberkreuzen
- InKabelstollen sind die Kabel mit Kabelbindern oder Briden auf den Konsolen zu befestigen

- Die Grosse der Muffe ist auf ein Minimum zu beschranken. Der Montageplatz wird im von
Swisscom erstellten Kabelzugprojekt vorgegeben
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- Die Muffen miissen mit Kabelbindern auf Muffentrager gebunden werden (Auftriebsicherung)

- Beiallen Spleissungen mit metallischen Kabeln sind die Kabelmantel und Armaturen elektrisch
zu verbinden und zu erden

- InBetonkanalen und Vollrohrkanalisationen sollten in der Regel aus mechanischen Griinden nur
armierte Glasfaserkabel Typ GGT verlegt werden

- Das Entfernen von ausser Betrieb genommenen Kabeln kann zu Schaden (gegeneinander
verklumpte Kabel etc.) und Betriebsstérungen an den bestehenden Kabeln fiihren. Auf einen
Kabelauszug von nicht mehr in Betrieb stehenden Kabeln wird in der Regel aus
Sicherheitsgrinden verzichtet

In jedem Fall verpflichtet sich die Nutzerin, allfallige einzelfallspezifische, zusatzliche Anordnungen
(z.B. Kabelftihrung, Platzierung auf Konsolen, Einbau von Muffen) von Swisscom gemdss Angaben im
Kabelzugprojekt zu beachten. Wenn aus technischen Griinden (z.B. Kabelzug) Kabel
zusammengespleisst werden missen, gibt Swisscom die Trennpunkte vor.

Gemischte Eigentumsverhaltnisse in den Muffen sind nicht zugelassen, d.h. Einspleissungen sowie
Abzweigungen mit Kabeln Dritter sind nicht erlaubt.

In Schachten und Rohranlagen sind aus Platz- und Sicherheitsgriinden sowie zufolge technischer
Spezifikationen keine zusatzlichen aktiven Netzelemente erlaubt.

6 Langenberechnung

Die in Rechnung gestellte Lange der Kabelkanalisationen entspricht dem effektiven Verlauf der
Kabelkanalisation.

Die Grundlagen der Langenberechnung der Kabelkanalisation sind aus nachfolgender Abbildung
ersichtlich.

Standort Nutzerinnen- oder
Endkundengebdude

Swisscom (CH) AG

Bestellte
Kabellange in
Kabelzugplan

Schacht ! Schacht "
| | I
- : i | | .:Q
I
Kanalisation
| |
|
- | | ,
@ (Ubergabepunkt
Kanalisationslange berechnet Kabelkanalisationslange Kabelkanalisationslange berechnet von
von Schachtmitte bis oder tiber berechnet von Schachtmitte Schachtmitte bis Hauseinfiihrung, wenn die
Kabelkeller, Steigzonen bis bis Schachtmitte Kabelkanalisation von Swisscom bis zum
Ubergabepunkt im Raum Nutzerinnen- oder Endkundengebaude
Swisscom der Nutzerin am reicht. Sonst letzter Swisscom Schacht vor
Standort von Swisscom (CH) AG dem Gebaude der Nutzerin wie Punkt 2.
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Abbildung 22: Grundlagen Langenberechnung
> Der Kabelverlaufist in der Grafik stark vereinfacht dargestellt. Die effektive Kabellange kann von der
bestellten Kabellange im Kabelzugplan abweichen.

Bei einer Kabelkanalisation Uber ein und denselben Zugangsschacht ohne Nutzung der Rohranlagen
von Swisscom (einfache Querung) wird eine Mindestdistanz von 10 Metern in Rechnung gestellt.

7 Erstellung eines gemeinsamen Glasfasernetzes

7.1 Netzkomponenten & Begrifflichkeiten

Die Kabelkanalisationen stehen der Nutzerin fiir den Einzug von Kabeln auf Stufe Anschluss- oder
Verbindungsnetz schweizweit bzw. - im Falle der Erstellung eines gemeinsamen Glasfasernetzes -
geographisch abgegrenzt, abhangig von den Zugangspunkten und Standortgegebenheiten zur
Verflugung.

Das Anschlussnetz wird im Falle der Erstellung eines gemeinsamen Glasfasernetzes zwischen dem
Standort von Swisscom und dem Gebaudeeinfihrungspunkt der Endkunden in einen Stamm- und
einen Verteilbereich unterteilt. Im Verteilpunkt befindet sich die Schnittstelle, an welcher die Kabel
gemadss Kooperationsmodell zum Standort von Swisscom oder demjenigen der Nutzerin (PoP)
abgefuhrt werden kénnen. Die Erschliessung der Nutzerin ab Raumlichkeiten von Swisscom am
Standort von Swisscom ist vertraglich separat geregelt.

Die Netzunterteilung ab dem Standort von Swisscom (Anschlussnetz) ist aus der nachfolgenden
Abbildung ersichtlich:

Wohnhaus h Netzunterteilung

] Stk d 05

220
EQO

Zentrale

o
g
o
1
Werkloch Mannschacht Mannschacht |
Schachtzu-Schacht-Verbindung
{Partnerschacht)
Verteilbereich Stammbereich

Abbildung 23: Netzunterteilung (Anschlussnetz)

* Fir die Infrastruktur werden anstelle deutscher Begriffe auch englische Bezeichnungen verwendet:

Inhouse-Bereich (Steigzone), BEP (Gebaudeeinfiihrungspunkt), Drop-Bereich (Verteilbereich), Feeder-
Bereich (Stammbereich), Manhole (Schacht), Distribution Point (DP) (Verteilpunkt resp. Schacht mit
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Spleissmuffe), Interconnection Point (IP) (Vernetzung Kabel Verteil- und Stammbereich), IC
(Interkonnektion resp. Vernetzung von Kabelkanalisation Nutzerin/Dritte), Central Office (CO)
(Standort von Swisscom), PoP (Standort mit Ausrlstungen der Nutzerin).

7.2 Verteilpunkt

Abbildung 24: Verteilpunkt
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